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Cel pracy

Cel pracy:
m Konstrukcja monitoréw statystycznych w C++
m Analiza i przeglad parametréw i charakterystyk
m Analiza i przeglad mozliwosci wizualizacji

m Biblioteka sim::mom



Modelowanie i symulacja

m System, model, symulacja

m Znaczenie monitoréw w symulacji



Rola monitoréw

Obserwowanie i $ledzenie zmian

Gromadzenie danych

[
[
m Wyznaczanie statystyk oraz charakterystyk
m Wizualizacja wynikéw

[

Narzedzie do debugowania



Cechy monitoréw

Prosta instalacja
Transparentnos$é

Separacja i niezaleznosé

Szybkos¢ i elastycznosé



Rodzaje | budowa monitoréw

Rodzaje monitoréw:
m zwykte

B wazone czasem

Konstrukcja monitoréw:
m modutowa

m monolityczna



Parametry i charakterystyki

Statystyka opisowa:

Miary potozenia
Miary zmiennosci

Miary asymetrii

Miary koncentracji

Inne parametry:
m Liczebnosé¢, Minimum i Maksimum
m Srednia kroczaca
m Histogram

m Wskaznik struktury



Mozliwosci wizualizacji

Biblioteki i toolkity:
m wxFreeChart (wxWidgets)
= Qwt (Qt)

Pakiety i narzedzia:
m gnuplot
m Srodowisko R
= MATLAB



Biblioteka sim::mon

Implementacja monitoréow w C++
Template-based design
Multiplatformowos¢ i przenoénosé
Licencja MIT



Funkcje i mozliwosci biblioteki

Obstuga monitoréw zwyktych i wazonych czasem
Implementacje podstawowych parametréw i statystyk

tatwa rozbudowa i rozszerzalno$¢ (monitory, statystyki)
Mozliwo$¢ monitorowania dowolnych typéw elementéw
Powiadamianie o zmianach wartos$ci monitorowanego obiektu
Mozliwos¢ wizualizacji z wykorzystaniem dowolnego softu
Transparentno$¢, elastycznos¢ i szybkosé

Prosta instalacja oraz wykorzystanie



/awansowane mozliwosci

Statystyki historyczne
Mechanizm sygnatéw
Powiadamianie o zmianach wartosci

Powiadamianie o zmianach statystyk

Dowolna obstuga sygnatéw (funktory)



Implementacja

Klasa BasicMonitor
MonitorTraits
StatFunctorTraits
DefaultParams

Funktory statystyk

Pomocne konstrukcje (Monitor i TMonitor, i inne)



Budowanie i testowanie

m Brak procesu budowania (kompilacji)
m Prosta instalacja (header path)

m Testy oparte na Boost Test Library



Korzystanie z biblioteki

m Proste uzycie biblioteki
m Prosta rozbudowa

m Przyktadowe aplikacje i kody zrédtowe



Program SMO

m Symulacja systemdw kolejkowych

m Realne wykorzystanie biblioteki sim::mon

m Wykorzystanie biblioteki cppsim i wxWidgets
m Napisany w jezyku C++



Budowa programu

m OOP w C4++

m Aplikacja wielowatkowa
m watek gtéwny (GUI)
m watek procesu symulacji

m Zawansowane, dokowane GUI (wxAUI)

m Wizualizacja danych oparta na wxFreeChart



Mozliwosci programu

Konfiguracja systemu SMO

Sterowanie procesem symulacji

[
[

m Monitorowanie wybranych punktéw systemu
m Wyznaczanie parametréw i charakterystyk
[

Wizualizacja on-line wybranych statystyk



Podsumowanie

m Wszystkie zatozenia i cele zostaty zrealizowane
m tatwa rozszerzalnos$¢ biblioteki
m Proste wykorzystanie

m Realne zastosowania
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